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Apresentacao $

« Ja que o mundo passa por grandes transformacdes que vao do crescimento da renda e
das popula¢gdes & mudancas no modo de produzir, consumir, se locomover e se relacionar;

« Quais serdo os impactos das mudancas na estrutura da demanda mundial e quais sao as
oportunidades para o Brasil?

 Se, por um lado, o crescimento populacional levard ao aumento da demanda por
produtos basicos nos paises menos desenvolvidos (ex. Africa subsaariana), o aumento
da renda no Leste Asiatico e Pacifico impulsionara a procura por produtos
manufaturados sofisticados.

* Neste contexto, apresentaremos 8 megatendéncias mundiais de longo prazo que moldaréo
a industria e a sociedade e que sdo oportunidades para as empresas brasileiras
crescerem. Estes sédo temas complementares as tecnologias-chave que o estudo
Industria 2027 e que podem, portanto, ser analisados e debatidos em conjunto.
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Como estara o mundo
em 20307

Quals serao as
macrotendéncias?




Drivers de mudan¢a mundial até 2030

Crescimento populacional, crescimento econémico e da renda per capita

América do Norte Europa Ocidental

: . Leste Asiatico
Baixo crescimento
populacional.
‘@ @— Crescimento, econdmico

Crescimento da
renda per capita. e de renda per capita.
Maior demandapor Grande contribuicao
bens sofisticados q crescimento mundial.
o .
— Sul da Asia

Crescimento
populacional,

Oriente Medio econdmico e renda
_ _ Crescimento per capita. Maior
Ameérica Latina populacional contribuicao
: : ,_ _ crescimento
Baixo Crescimento Afrlla Subsaariana mundial
populacional e _ _
econdmico Elevadas taxas de crescimento populacional e

econdmico. 3° maior crescimento de renda
per capita até 2030 (2,1%a.a). Aumento
demanda por bens de consumo e insumos.

Africa Subsaariana: Congo, Burundi, Quénia, Tanzania, Uganda, Etiépia, Somdlia, Suddo, Camardes, Nigéria,
Gabao, Serra Leoa, Ruanda, Senegal, entre outros.

Sul da Asia: india, Bangladesh, Butdo, Nepal, Butdo, Sri Lanka, Paquist3o.
Leste Asidtico: Japdo, China, Coreia Sul, Coreia do Norte, Hong Kong.
Oriente Médio: india, Bangladesh, Butdo, Nepal, Butdo, Sri Lanka, Paquistdo




Macrotendéncias mundiais

Intensificacdo da demanda por alimentos
Aumento da demanda por energia
Expansé&o do entretenimento e turismo

Mudanca no padrao de producéo

“®H &

Urbanizacdo e emergéncia de megacidades

i
-2)3: ]
B

Infraestrutura moderna e competitiva

Envelhecimento da populacéo

'K"' Aumento das tensdes geopoliticas

>[C

FIESP{CIESP-




Maior demanda por
alimentos
*




% Maior demanda por alimentos

Relacionado ao crescimento da populagcéo (principalmente nos paises mais vulneraveis) e
aumento da renda.
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Insumos do ; E Al
do Agua Alimentos
Agronegocio processados

Agricultura de preciséao

- ($4,5bi em 2020)
Biotecnologia genémica
Nanotecnhologia

Automacdao e robética para
digitalizacdo do campo
Plasticultura para controle das
variagfes do clima

- Dessalinizacdo( US$ 15,3 bilhdes

em 2018)

- Investimentos em saneamento
para reutilizacdo de dgua

- Tratamento da agua potavel

- Solucbes da industria 4.0 para
reducao do desperdicio da coleta
e distribuicdo de agua

Alimentos funcionais
Alimentos com maior validade

Consumo de alimentos com
outros perfis (por ex, proteinas)

Embalagens inteligentes
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@ Oportunidades para o Brasil

Brasil ja realizou investimentos no setor e tem condi¢des de
absorver o aumento da demanda mundial de alimentos;

Mas.... Muitas tecnologias utilizadas no agronegécio ainda
sao importadas. Por isto, tecnologias capazes de reduzir
custos e expandir as oportunidades de penetracao do
produto nacional no exterior sdo essenciais para essa
estratégia

» EX: nanotecnologia para ampliar validade de alimentos

Além disto, importantes regides do Brasil estdo passando
por desertificacdo. Por isto, técnicas para dessalinizacao,
novas tecnologias e equipamentos que permitem a
reutilizacdo da agua séo oportunidades nessa area;

Por fim, hd também oportunidades em alimentos funcionais.

Plastico antimicrobiano e método de manufatura

Tecnologia desenvolvida e protegida
> Filme barreira para gas
> Aplicagbes para setor alimenticio
> Atividade antimicrobiana
- Método de manufatura do filme

Plasticos utilizados T Lﬂr af =ig
=or LML S
. PET, PEN, PE, PP, PES A st b

TOPPAN
- 180+ subsidiarias e afiliadas espalhadas pelo mundo
- Faturamento anual: > USD 12,8 bilhdes
- 50.705 empregados (mar¢o/2017)
- 47.000+ documentos de patentes
- 38 paises com patentes depositadas
- 20% patentes com foco na Europa
- 1866 PCT — Indicativo de interesse em mercado global




Aumento da demanda

e por energia




@_Aumento da demanda por energia
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Geracao de Distribuicao de
energia

energia nao
renovavel

- Sistemas digitalizados

para distribuicéo

inteligente: “smart
grid” (US$ 65 bi em
2022)
Consumidores serao
produtores
simultaneamente
Necessidade de
investimentos publicos
em infraestrutura
energética
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Armazenamento
de energia Efj

- Baterias e capacitores
(% 400 bi)

- Formas alternativas
de estocagem de
energia para
substituicdo do litio
(ex.: armazenamento
quimico — H2)

L4

Geracao de
energia
renovavel

=
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- Petroleo, gas natural e
gas de xisto (US$ 4 tri)

- Nuclear (geragéo,
mag/eq e etc.: $677bi)

- Geragdao distribuida de
energia

Eélica
Fotovoltaica

Hidroelétrica
Biomassa e residuos
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‘ Oportunidades para o Brasil

O pais tem dos maiores potenciais energéticos em
fontes renovaveis do mundo, principalmente,
hidroelétrica;

« Tem também potencial de producdo de maquinas e
equipamentos para geracao e distribuicao de energia
renovavel;

» Possui tecnologias ja desenvolvidas em biomassa
para substituir o petréleo, como o etanol;

« Estaentre os dez maiores produtores de energia
eolica do mundo e conta com conhecimento
tecnoldgico no desenvolvimento e producao de turbinas;

» O pais praticamente ainda ndo utiliza energia solar.
Com reducao nos custos da tecnologia, € uma
oportunidade.




Entretenimento e
® Turismo




> Entretenimento e Turismo

Crescimento da renda e novas tecnologias “poupadoras” de trabalho permitirdo maior
tempo de lazer aos trabalhadores

yZ |
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Economia criativa

Cultura
Audiovisual e midia editorial

*

Turismo

- Acomodacéo e alojamento
(US$ 1 tri)

- Museus e galerias

- Ecologia e aventura

Softwares e games
Design, arquitetura e publicidade
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‘ Oportunidades para o Brasil

« Embora o Brasil nao figure entre os principais
exportadores de bens e servigos criativos, setor
ja representa uma parcela importante da
economia brasileira (~1 milhdo de ocupacdes
formais),

« Ha oportunidade para crescimento das
empresas brasileiras nos segmentos de
consumo, com destaque para publicidade e
arquitetura, explorando as novas midias de
comunicacao. Nesses nichos ha limitacGes
para penetracao de importados;

« Além disto, aumento do consumo pode impactar
0Ss segmentos de design, moda e aqueles
ligados a cultura e as midias.




Mudanc¢a no padrao
® de producao




Mudanc¢a no padrao de producao s

Eficiéncia energética e diminuicao da emissao de poluentes terao
cada vez mais importancia no sistema de producao

Crescimento economico
demandara maior consumo
energético
Produ¢ao com maior eficiéncia

energética sera necessaria para maior
equilibrio ambiental




Mudanc¢a no padrao de producao .

Producao industrial devera ser mais
limpa.

Restricoes comerciais favorecerao
desenvolvimento de tecnologias nao
poluentes.

Crescente demanda por novas tecnologias

de controle ambiental.




‘ Oportunidades para o Brasil

Diferentemente das demais tendéncias, essa tem caracteristicas mais
horizontais, podendo-se incluir nela praticamente todos os setores
analisados

« Mas... Até que ponto sera possivel substituir os combustiveis
fosseis pelos renovaveis?

« Até que ponto paises desenvolvidos colocarao
restricOes comerciais ao desenvolvimento de
tecnologias néo poluentes (ja que acesso ao seu
mercado € principal poder de barganha na
reversao do aguecimento global)?

 Qual o potencial do Brasil no desenvolvimento
de tecnologias mais eficientes?
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Urbanizacao




Urbanizagao g

+ 1,35 hilhdes

mmmmlmm Aumento da populacdo mundial
« Cenario: aumento da urbanizacéo, até 2030

sobretudo em areas que estao crescendo 29000
muito rapido: Leste asiatico e pacifico, Sul da +1.29 bilhdes
Asia e Africa subsaariana Estar’élo nas cidades

« Tendéncias: - aumento da urbanizacdo e sofisticacao tecnologica que dardo origem a
cidades inteligentes (“smart cities”);

- Automacéo e integracao dos sistemas de transporte, energia, prevencdo de acidentes,
saneamento, agua, etc.

€ £ A maioria da populacdo brasileira vive no meio urbano e iniciativas em cidades inteligentes
podem atenuar problemas de mobilidade e melhorar a qualidade de vida Y

(Gabriel Garcia de Oliveira, pesquisador do CPgD)
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Transporte urbano
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Infraestrutura social

Sistemas de saude digitalmente
@ interligados (US$ 233 bilh&es)

- Identificacdo de pontos criticos de salde;
-Diagndsticos remotos e monitoramento dos
cidadaos

. Plataformas de educacéo a
B distancia (US$ 240 bilhdes)
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Gestéo de transito com big
data
(US$ 139 bilhdes)

Sensores, cameras e motoristas
conectados orientam fluxo de carros

" Transporte publico
interconectado
(US$ 139 bilhdes)
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Espaco urbano

~ Habitac&o de baixo custo
‘= | (ussstilhses)
\

Casas modulares ou pré-fabricadas

Lh‘i" I Areas publicas e de lazer

Areas comuns de entretenimento e lazer por
conta da melhora na seguranca
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Usuérios sédo avisados sobre localizagéo
de 6nibus/trens e tempos de espera

Veiculos elétricos e hibridos
(US$ 800 bilhdes)
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. Urbanizacao - setores

Céameras e estruturas de .
4 comando para seguranca * . , . .
\ (USS$ 248 bilhdes) : Brasil e Seguranca publica:
Andlise de dados e imagens sobre :
crimes subsidia policiamento

Seguranca
[ J

Brasil é recordista mundial em assassinatos;

Gasta 3,78% do PIB com seguranca,

Movimenta R$ 15,2 bi com mercados ilicitos;

Custos Intangiveis:
v' Menor qualidade de vida;
v Perda de produtividade;

.st e s S
> Ilﬂé}d;ehu“na e S e A R v’ Interrupcéo dos negdcios:
Se ran a v/ Maiores custos logisticos e de transportes;
g g v' Desestimulo a acumulagéo de capital, em
face as incertezas;
v Diminuic¢ao do turismo.




v Oportunidades para o Brasil

» Urbanizacéao brasileira tem caracteristicas

especificas: predominio de cidades médias. Ha Na Holanda, a Ericsson
oportunidade para desenvolvimento de conectou ¥ de todos os
tecnologias de big data para organizacao do semaforos do pais com

inteligéncia artificial, e foi

capaz de reduzir em 10% o
congestionamento em

» Os sistemas rodoviarios e ferroviarios também horarios de pico

terdo de se adaptar a estas caracteristicas;

trafego, que é crescente;

» Além disto, a falta de planejamento das cidades
originou problemas de mobilidade de grandes
contingentes de pessoas;

« Como pais tem poucos recursos investidos em
habitacdo, salde e educacao, sera necessario
racionaliza-los cada vez mais.
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e Infraestrutura




Infraestrutura Y

 Cenaério:

eles precisam se expandir para que

Paises em que ferrovias e portos estéo E Paises em que, além de obsoletos,

obsoletos e precisam ser modernizados
(Estados Unidos e Europa)

0s paises possam competir

internacionalmente (America Latina)

» Tendéncias:

Modernizacéo dos
setores de energia
e telecomunicacdes

Modernizacéao
dos transportes

Segundo a McKinsey, no
transporte rodoviario, o

Infraestrutura monitoramento de
social, como mercadorias em tempo
educacéo real pode reduzir até

25% dos custos e
a escolha inteligente de

rotas, em até 20%

()




g Infraestrutura
o Ny

giENEEEEEEEEEEEEENEEENEEEEY eEEEEEENEEEENEEEEENEENEN, oI ENNENEEEEENENENNENENENEEENER, gUEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDY,
d

- $_
Transportes a' Comunicacao (ﬁ) Agua e J_ In_sumo_s
integrados esgoto '-2:-—3; minerais

- Integragéo de regioes
hidrograficas

- Distribuicéo inteligente
- Construcgao e
modernizagéo da
estrutura de saneamento
- Sensores para deteccéao
de vazamentos e emisséo
de alertas instantaneos

- Novas redes 5G

- Banda larga mais
potente

(US$ 65 bilhdes)

- Antenas conectando
carros autbnomos e
robds nas fabricas

- Mineracdo em areas
dificeis

- Reutilizagdo/reciclagem
de materiais

Rodoviério
Ferroviario
Hidroviario
Aeroviario
(US$ 15,5 trilhdes)
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‘ Oportunidades para o Brasil

A infraestrutura pode ser o principal driver de crescimento no curto e no médio prazo, ja que
é imprescindivel para o desenvolvimento das tecnologias da industria 4.0

 De forma geral, infraestrutura brasileira é
insuficiente e defasada,;

- Nos [ransportes, infraestrutura brasileira ficou
precaria e desatualizada;

« Além disto, ha oportunidades em

telecomunicacoes, no desenvolvimento de
tecnologias auxiliares na expansao de sistemas em areas
remotas, que sao pouco exploradas por paises
desenvolvidos.

Principais restricbes vém da inseguranca juridica

A e do lado fiscal, ja que os investimentos em
infraestrutura sao geralmente feitos por empresas
em conjunto com governos.

Gasto em infraestrutura no
Brasil foi 33% menor

gue 0 necessario* para
manter o estoque de capital
per capita e universalizar os
servi¢cos de 4gua, saneamento
e eletricidade

Al
=

*Fonte: Frischtak e Davies (2014), com dados para o periodo 2010-12




A Industria 4.0 depende da modernizacéo da infraestrutura
brasileira, sobretudo a de comunicacoes, pois depende

essencialmente da interconexao entre fabricas e consumidores.

E imprescindivel que se possam armazenar, processar e

comunicar elevadas quantidades de dados, acessiveis de qualquer

lugar. ‘




® Envelhecimento




Envelhecimento ‘

« Cenario: envelhecimento das populacdes

Pessoas V|vendo

608 milhdes

(atuais)
3

836 milhdes
ldosos em 2030

mais de 100 anos Famlllas tendo
dentro de algum menos filhos 7,8% da
tempo populacao atual

11,4% da \)}

populacédo BR
ldosos em 2030

« Consequéncia: novo perfil demografico sera
determinante das transformacfes da demanda
mundial




. Envelhecimento

£ 14 |
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L Z
Cosmétion e % - Equipamentos : Atendimento a
L b medico-hospitalares
farmacéutica

domicilio
Diagnoésticos avangados
- Codificacdo do DNA

Equipamentos cirurgicos;
- Nano e biotecnologia

o Sensores para rastreamento e
§U|Sh$; 60;) bilhGes | US$ 3 programacdo de manutencao
rilhdes

_ _ _ hospitalar
- Etiquetas inteligentes em

iy ~ Demais equipamentos
remeédios para prevencao o
de falsificacio (US$ 278 bilhdes)

L 4

- Telemedicina

- Monitoramento por sensores
e chips adesivos

(US$ 43,4 bilhdes)
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‘ Oportunidades para o Brasil

A populacdo idosa apresenta uma grande especificidade nos produtos e

servicos demandados e, por ser uma populagcao com renda maior do que a populacao
mais jovem, isso tera impacto na estrutura de produtos e servicos que serao

necessarios;

A populacao idosa brasileira envelhece a uma taxa
superior a média mundial. O mercado brasileiro
relevante na garantia de que empresas nacionais

possam se estruturar internamente e, entéo, se

internacionalizarem. As COITIPras

governamentals tém o potencial de fazer com
que elas cresgam.




Tensoes
o geopoliticas




¢ rensdes geopoliticas

« Cenario: turbuléncias politicas e econdmicas mundiais recolocam a questao da
seguranca nacional, abrindo espaco para a industria da defesa e seguranca

(&) + + &

Escassez de recursos Cri -
s rises econémicas
naturais (petréleo e 4gua) Guerras civis

« Consequéncia: aumento dos gastos militares globais

US$ 1,73 trilh&o

t gastos em 2017

Os gastos miltares em todo o mundo

totalizaram US$ 1,73 trilhdo de doélares em (+1,1% ante 2016)
2017, o que representa aumento de 1,1% em
relagéo a 2016* % = US$ 230 por
habitante da
Terra

*Fonte: Instituto Sueco de Pesquisa: https://www.sipri.org/




TensOes geopoliticas

L v |

Defesa Seguranca Controle de ®

imigragao T
- Sistemas de identificacao e - Ciberseguranca

localizagao _ - Satélites e drones
- Armamentos e equipamentos - Robos para

bélicos para seguranca de garantia da

fronteiras seguranca
(US$ 173,9 bilhdes)

- Big data para controle do
fluxo migratério

(US$ 57 bilhdes)

- Equipamentos de transporte
(cacas, etc)

(US$ 30 bilhdes)
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‘ Oportunidades para o Brasil

Ao contrario das outras industrias, os paises nao comercializam tecnologias de
ponta. Por isto é indispensavel que se tenha uma industria da defesa para
garantia da seguranca nacional

No Brasil, apesar de haver empresas
de armamentos, o foco é em baixa
tecnologia e ha pouco investimento em
criptografia e transferéncia tecnologica




3 Consideracgoes

Cenério curto prazo: Cenério longo prazo:
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’ Lenta retomada da
atividade econémica

’ Acumulo de 13 milhdes
de desempregados

‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

Transformacdes na
estrutura de demanda

Aumento da
concorréncia externa

Desenvolvimento tecnoldgico
em paises emergentes
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’ Incerteza no quadro
politico-eleitoral
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L 4

*

« E compreensivel que os investimentos em tecnologia e inovacdo ndo sejam as prioridades entre
o rol de necessidades a serem transpostas pelas empresas brasileiras no curto prazo;

« Mas €& preciso conhecer quais tecnologias estdo a frente destes processos de
transformacdo e como a industria pode incorporar esses novos elementos para buscar
responder a esse novo mundo digital;

« Atransformacéo positiva precisa comecar agora e deve envolver toda sorte de fornecedores
e parceiros.

*Fonte: Folha de S&do Paulo, 07/08/18




DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, COMPETITIVIDADE E TECNOLOGIA
+55(11) 3549-4513
cdecomtec@fiesp.org.br
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